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Instrukcja obstugi SPT5AE

Szanowni Panstwo,

Dzigkujemy za zakup Pieciopunktowego Czujnika Temperatury Gleby SPTS5AE. Niniejsza
instrukcja ma na celu przekazanie najistotniejszych informacji dotyczacych sposobu instalacji
oraz prawidlowego uzytkowania czujnika. Prosimy o dokladne zapoznanie si¢ z tym

dokumentem aby méc w prawidtowy sposéb wykorzysta¢ funkcje urzadzenia.

W przypadku problemoéw z instalacja, obstuga lub uzytkowaniem urzadzenia, zapewniamy peine
wsparcie techniczne. Je$li jakikolwiek fragment instrukcji jest niejasny lub zawiera

niewystarczajacg ilos¢ informacji, prosimy o bezposredni kontakt z firma PM Ecology.

PM Ecology Sp. z o.o.

ul. Kielnienska 136
80-299 Gdansk

info@pmecology.com

+48 58 500 80 07

www.pmecology.com
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1. Wstep

Zanim przystapisz do uzytkowania urzadzenia zapoznaj si¢ szczeg6étowo z niniejsza instrukcja.
Wiedza w niej zawarta pozwoli unikna¢ wigkszosci probleméw zwigzanych z funkcjonowaniem
sprzetu jak rowniez zwigkszy doktadnosc¢ i przejrzystos¢ prezentowanych pomiaréw. Informacje
zawarte w instrukcji umozliwiajg zapoznanie si¢ z urzadzeniem, funkcjami jakie posiada, a takze
sposobami postgpowania w przypadku wystapienia problemoéw technicznych. Wiedza ta pozwoli
unikna¢ nieumyslnego uszkodzenia urzadzenia, a tym samym utraty prawa do jego reklamacji

wynikajacej z niewlasciwego uzytkowania.

1.1. Zakres dostawy

> Czujnik SPT5AE
> Wtyczka z kablem o dtugosci do 20 m

> Instrukcja uzytkownika
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1.2. Zasady bezpieczenstwa

Prosimy o zapoznanie si¢ z zasadami bezpieczenstwa, aby mo6c bezpiecznie uzywacé
Pieciopunktowego Czujnika Temperatury SPT5AE, zgodnie z jego przeznaczeniem.
Niestosowanie si¢ do ponizszych zasad moze spowodowac nieprawidlowe dzialanie sprzetu, jego

uszkodzenie lub przyczynic¢ si¢ do urazéw ciata.

Nieautoryzowane naprawy i inne modyfikacje urzadzenia sg zabronione. Urzadzenie

zostato przetestowane i zaprojektowane do uzytku zewnetrznego. Kazda modyfikacja
& sprzetowa lub uzytkowanie niezgodnie z przeznaczeniem, moze prowadzi¢ do
niewtasciwego dziatania lub do uszkodzenia urzadzenia.

Nie nalezy umieszcza¢ urzadzenia w miejscach narazonych na dziatanie skrajnych sit
fizycznych. Aby unikna¢ uszkodzenia mechanicznego oraz dostania si¢ wilgoci nalezy:

> urzadzenie umieszcza¢é w stabilnym gruncie, bez mozliwosci podmyrcia,
osunigcia i zapadnigcia sie,

> urzadzenie nie jest zaprojektowane do przenoszenia obcigzen zewngtrznych,
uderzen, sit i momentéw osiowych, poprzecznych ani skrecajacych,

> upewni¢ si¢, ze miejsce instalacji zabezpieczone jest przed przypadkowym
C uszkodzeniem przez ludzi, zwierzg¢ta i pojazdy;,

> stosowa¢ adekwatng mechaniczng ostong wokot czujnika lub umieszcza¢ go w
odgrodzonych przestrzeniach pomiarowych,

> upewni¢ sig, ze wtyczka kabla jest prawidtowo zamocowana na urzadzeniu, a
dtawnice kabli we wtyczce urzadzenia sa zaci$niete,

> sprawdzi¢, czy w przypadku instalacji na zewnatrz i przeprowadzaniu
przewodow przez dtawnice rejestratora, do ktérego podtaczony jest czujnik, sa
one dokrecone tak, zeby nie bylo zbednych luzéw oraz, czy nieuzywane
dtawnice zostaty odpowiednio zabezpieczone.

& Po zakonczonym okresie uzytkowania, urzadzenie nalezy przekaza¢ do punktu
zajmujacego sie utylizacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych.

Nieprawidlowe podlaczenie moze spowodowaé uszkodzenie sensora. Aby unikna¢
spie¢ elektrycznych, ktére moga uszkodzi¢ urzadzenie, zawsze upewniaj sig, ze zrédto
zasilania podtaczone jest zgodnie z instrukgcja.

>

Podczas instalacji upewnij si¢, ze zrodto zasilania podtaczane jest jako ostatni element
systemu. Wczes$niejsze podtaczenie pradu moze spowodowac uszkodzenie stacji.

>
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2. Charakterystyka urzadzenia

2.1. Przeznaczenie

Pieciopunktowy sensor temperatury to precyzyjne i energooszczedne urzadzenie przeznaczone
do ditugoterminowych pomiaréw wartosci temperatury gleby na pigciu poziomach w giab
medium. Wyposazony zostat w interfejsy komunikacyjne RS-485 i SDI-12. Sonda ma
zastosowanie w przeprowadzaniu pomiaréw meteorologicznych, hydrologicznych oraz w

zakresie odnawialnej energii, rolnictwie, czy pomiarach przemystowych.

2.2. Cechy urzadzenia

Y Y YV YV V¥

Praca w zamknigtych pomieszczeniach oraz w otwartym srodowisku
Wysoka trwatos¢, wytrzymatosé i odpornosé na dziatanie srodowiska
Klasa szczelnos$ci [P68

Montaz w pionie, poziomie lub pod katem (0-90°)

Zastosowanie elementéw PT100 o wysokiej doktadnosci pomiarowej na poziomie +0,2°C i
rozdzielczosci 0,01°C dla zakresu -50...+50 °C

Komunikacja poprzez RS-485 i SDI-12
Napigcie zasilania 10-24 VDC

Wysoka wydajnos¢ energetyczna i odpornos¢ na zaktocenia

> Wyposazone w ekranowany, silikonowy przewdd potaczeniowy w izolacji odpornej na

uszkodzenia mechaniczne oraz dziatanie czynnikoéw atmosferycznych.
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2.3. Parametry techniczne

Pomiarowe
Element pomiarowy PT-100 (1/3 class BIEC751)
Ilo$¢ punktéw pomiarowych Czujniki pomiaru temperatury (°C) na 5-ciu poziomach:
> -5cm
> -10cm
> -20cm
> -50cm
> -100 cm
Zakres pomiarowy -50 ... +50°C
Temperatura pracy -50 ... +70°C
Dokladnosé pomiaru +0,2°C
Rozdzielczo$é pomiaru 0,01°C
Komunikacja
Porty komunikacji RS485 ASCII + SDI-12 (wersja 1.4)
Tryb pracy sensora > dla SDI-12: dane wysytane na zadanie,

> dla RS485: dane wysytane na zadanie lub dane wysytane
automatycznie

Czas gotowosci po wlaczeniu 300 ms
Czas pomiaru 1,5-3s
Czas transmisji danych 300 ms

Copyright © 2022 PM Ecology Sp. z o.0. 7



Napiecie zasilania

Przewdd polaczeniowy z
dedykowana wtyczka

Napiecie wejsciowe

Napie¢cie wyjsciowe

Napiecie izolacji czujnikéw

PT-100

Rekomendowane napiecie
wejsciowe

Napiecie wyjsciowe na SDI-12

Maksymalny prad na linii
SDI-12 (prad w przypadku
kolizji na linii)

Rezystancja wyjscia SDI-12 w
przypadku braku zasilania lub
braku aktywnosci czujnika

Prad wejsciowy (ograniczenie
pradu wejsciowego, zasilania)

Pobér pradu w czasie
inicjalizacji (inicjalizacja
nastepuje zaraz po zalaczeniu
zasilania)

10-24

Zasilanie

VDC

Instrukcja obstugi SPT5AE

Przewdd ekranowany, w silikonowej izolacji odpornej na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych i uszkodzenia mechaniczne

-100... 24V

-1...5V

Do 1000V
> Min. 10V
> Typ. 12V
> Maks. 24V
> Min. 45V
> Typ. 5V
> Maks. 55V
> Min. 4.4 mA
> Typ. 4,9 mA
> Maks. 5,4mA
> Min. 99 kQ
> Typ. 100 kQ
> Maks. 101 kQ
> Min. 30 mA
> Typ. 50 mA
> Maks. 100mA
> Typ. 450 pA
> Maks. 550 pA

Copyright © 2022 PM Ecology Sp. z o.0.



Pobér pradu w czasie
czuwania

Pobér pradu w czasie pomiaru

Pobér pradu w czasie
komunikacji

Material

Klasa szczelnosci

Wymiary zewnetrzne

Srodowisko pracy

Temperatura przechowywania

Masa

Certyfikaty

Pobor pradu

> Typ. 70 pA

> Maks. 100 pA
> Typ. 450 pA
> Maks. 550 pA
> Typ. 100 pA
> Maks. 200 pA

Obudowa

Instrukcja obstugi SPT5AE

Poliacetal (POM); stal nierdzewna 1.4401; uszczelnienia EPDM, wskaznik

poziomu VMQ

IP67 / 1P68

1170 x42 x 42 mm

Parametry fizyczne

> Temperatura w zakresie

+50°C

> C(Cis$nienie wzgledne na zewnatrz urzadzenia:

-60 ... 120°C

2,1kg

Deklaracja zgodnosci (CE)

Copyright © 2022 PM Ecology Sp. z o.0.
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2.4. Dostepne wersje urzadzenia

Instrukcja obstugi SPT5AE

[stnieje mozliwo$¢ zamoéwienia indywidualnej konfiguracji urzadzenia. Prosimy o bezposrednie

zapytanie do PM Ecology.

2.5. Wymiary urzadzenia

Wymiary obudowy wraz z wtyczka kabla:

1000

500

Poziom=0

)
@y

Rys. 1. Wymiary urzadzenia

T1.Pierwszy punkt pomiarowy na glebokosci 5 cm pod powierzchnig medium

T2.Drugi punkt pomiarowy na gtgbokosci 10 cm pod powierzchnig medium

T3. Trzeci punkt pomiarowy na glebokosci 20 cm pod powierzchnia medium

T4. Czwarty punkt pomiarowy na gtgbokosci 50 cm pod powierzchnig medium

T5. Pigty punkt pomiarowy na gtgbokosci 100 cm pod powierzchnig medium

2.6. Schemat podlaczenia przewodow wyjsciowych

Z6tty: zasilanie

Brazowy: RS-485 R+

Zétto-zielony: Ekran przewodu

Zielony: SDI-12

Biaty: GND

Szary: RS-485 R-

Copyright © 2022 PM Ecology Sp. z o.0.
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2.ZIELONY:

1.ZOLTY:
SDI-12

napigcie
zasilania
3.BIALY:
GND

4.BRAZOWY:
RS-485 R+

5.SZARY:
RS-485 R-

Rys. 2. Schemat podiaczenia przewodéow.

2.7. Schematy montazowe

poziom gruntu

200
100
’<h4.
|| |

500

1000
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Rys. 3. Instalacja w glebie.

2.7.1. Proces instalacji w glebie

1. W celu przeprowadzenia instalacji zaleca si¢ przygotowanie wiadra oraz maty. Mate
rozlozy¢ obok miejsca instalacji urzadzenia do zbierania wykopanej ziemi.

2. Za pomoca $widra ($rednica 40 mm) wywierci¢ otwory na gleboko$¢ 100 cm. Co 10-20 cm
nalezy przerwac prace, wyjac i oczysci¢ swider zbierajac wykopang ziemi¢ na macie.

3. Zrobi¢ mieszank¢ z wykopanej ziemi. Najlepiej byloby jako mieszanki uzy¢ gleby
piaszczysto-gliniastej. Jesli usunicta gleba nie jest odpowiednia, uzy¢ gleby z innego
zrodta. W przypadku instalacji pionowej lub sko$nej w glab gleby:

> Przesia¢ piasek, aby usuna¢ wszelkie kamienie lub zanieczyszczenia,
> Przetozy¢ przesiang ziemi¢ do wiadra i dodaj niewielka ilo§¢ wody,
> Wymieszaé¢ mieszanke za pomoca r¢cznej kielni lub odpowiedniego mieszadta,

> Dodawac¢ wodg (lub glebe), az do uzyskania ptynnej konsystencji,

> Wla¢ mieszank¢ do wykopanego otworu do wysokosci okoto 30 cm od gory
otworu.

4. Zainstalowa¢ sensor w przygotowanym otworze. Ten krok nalezy wykona¢ szybko,
zwlaszcza dla suchej gleby, poniewaz wilgo¢ z mieszanki moze szybko przedosta¢ si¢ do
otaczajacej gleby, co oznacza, ze bedzie trzeba ponownie wykona¢ otwor. Jesli gleba jest
bardzo sucha, mozna dola¢ troch¢ wody do otworu i pozwoli¢ jej przenikna¢ do gleby,
przed dodaniem mieszanki. Przed przystapieniem do pracy nalezy sprawdzi¢, czy sonda
jest czysta i gotowa do instalacji. Proces instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszymi
wytycznymi.

> Szybko wcisng¢ sond¢ w ddét do mieszanki, tak aby zaznaczony na urzadzeniu
poziom zerowy znajdowat si¢ na rowni z poziomem gruntu,

> Usung¢ nadmiar szlamu z gérnej czg¢sci sondy,

> Podtaczy¢ przewdd do sondy i do rejestratora, oraz sprawdzi¢, czy sa dostepne
odczyty temperatury ze wszystkich pozioméw.

Copyright © 2022 PM Ecology Sp. z o.0. 12
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2.7.2. Proces instalacji w medium plynnym lub sypkim

Producent urzadzenia nie ponosi odpowiedzialnosci za wuszkodzenia i bledy
wynikajace z instalacji sensora SPT5AE w medium chemicznie i fizycznie
niekompatybilnym z zastosowanymi w konstrukcji materiatami, specyfikacjami oraz

>

wytycznymi zawartymi w niniejszej instrukcji.

Producent pozostawia w gestii uzytkownika weryfikacj¢ odpornosci korozyjnej
zastosowanych w konstrukcji urzadzenia SPT5AE materiatéw i zdatno$¢ zastosowania
w wybranym §rodowisku pracy.

Nie zaleca si¢ stosowania urzadzenia SPT5AE do pracy w plynach nieniutonowskich
oraz trudno zmywalnych.

> P

1. W przypadku stosowania urzadzenia w cieczach, gazach lub fluidach, najpierw sprawdzi¢
odpornos¢ konstrukeji urzadzenia na korozj¢ z medium.

2. Podczas instalacji w materialach sypkich nie ptynacych, zaleca si¢ zamocowanie
urzadzenia w miejscu pomiarowym przed zasypaniem zbiornika w celu uniknigcia
problemu z forsowaniem urzadzenia w glab materialu - obudowa urzadzenia SPT5AE nie
jest zaprojektowana do przenoszenia obcigzen mechanicznych.

3. Uchwyty montazowe nalezy zaprojektowa¢ tak, by nie obejmowaty metalowych tulejek
bedacych punktami pomiarowymi, t.j. urzadzenie najlepiej uchwyci¢ po srodku elementow
z POMu, bedacych izolatorami ciepta, lub z wykorzystaniem spiczastej koncowki
urzadzenia.

4. W przypadku instalacji w pozycji odbiegajacej od pionu upewni¢ si¢, ze urzadzenia ma
dwa punkty podparcia, odsuni¢te mozliwie daleko od siebie (rys. 4).

5. Podczas instalacji w plynie/fluidzie ruchomym niezaleznie od pozycji, urzadzenie

powinno mie¢ minimum 2 punkty podparcia, odsuni¢te mozliwie daleko od siebie (rys.4).

Copyright © 2022 PM Ecology Sp. z o.0. 13




Instrukcja obstugi SPT5AE
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Rys. 4. Schemat umiejscowienia podp6r przy instalacji w medium ptynnym lub sypkim.
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3. Podlaczanie sensora

3.1. Podlaczanie sensora do Rejestratora Danych PM Ecology

Przy zakupie sensora SPT5AE wraz z Rejestratorem Danych PM Ecology podtaczenie urzadzenia
jest bardzo proste:

1.

2.

5.

Jesli posiadaja Panstwo rejestrator PM Ecology lub zamawiacie komplet sensor +
rejestrator, oba urzadzenia beda juz skonfigurowane i gotowe do pracy.

W przypadku posiadania rejestratora, sensor SPT5AE zostanie odpowiednio
skonfigurowany przed wysytka.

Przez dlawnic¢ rejestratora przewlec kabel sensora lub podlaczy¢ wtyczke sensora do
gniazda w rejestratorze.

Skorzysta¢ z zaciskéw opisanych w rejestratorze jako SDI-12, podtaczajac z6ity przewdd

« ., n

pod “+”, bialy pod “-” a zielony pod “DATA”:

= Il 4 |]‘_;'llllﬁ

IN -
.\ (G,
INTERRUPT) |\ ‘R 12
!

(
1 ]

Po podaniu zasilania do rejestratora danych przejs¢ do serwisu PM Ecology na stronie
system.pmecology.com i zalogowa¢ si¢ do swojego konta, nastepnie znalez¢ swoje
urzadzenie (w przypadku braku innych urzadzen PM Ecology powinno by¢ jedyne na
liscie).
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6. Zrozwijanego menu wybra¢: Ustawienia:

Zarzgdzanie =

g -t gl
Szczegoty
Analiza danych
Ustawienia
Parametry pracy

Abonament

Usun urzadzenie

Usun dane

Tarmad=onia =

7. Otworzy si¢ okno zaktadek z ustawieniami urzadzenia. Domys$lnie otwierang zaktadka jest
"Ustawienia kanatow".

8. Pierwsza zakladka “Parametry pracy” pokazuje wszystkie dostgpne parametry pracy
rejestratora, (dane wysytane sa z czgstotliwoscia ustawiona w trzeciej zakladce
“Ustawienia rejestratora”, zatem moga nie by¢ dostepne zaraz po uruchomieniu):

Obsluga stacji

Przyklad Ll Analiza danych
I~ Parametry pracy & Ustawienia kanatow # Ustawienia rejestrowania # Ustawienia ogolne ™ Udostepnianie
(4 Napiecie zasilania 1 £ Napiecie zasilania 2
Napiecie zasilania 1 [V] Napiecie zasilania 2 [V]
v vl
12
n
10 2.908

9. Druga zakladka “Ustawienia kanatéow” pozwala skonfigurowa¢ kanaty, do ktdrych
podiaczone sg urzadzenia:

Copyright © 2022 PM Ecology Sp. z o.0. 16



Instrukcja obstugi SPT5AE

Przyklad Ll Analiza danych

l~* Parametry pracy & Ustawienia kanatow & Ustawienia rejestrowania % Ustawienia ogdlne * Udostepnianie

Konfiguracja urzadzenia Przyklad ... ...

Nr Czas whaczenia

kanatu Nazwa Tryb pracy Konfiguracja Jednostka [ms] Typ wykresu Typ agregacji

! Wytgczony A 0 Liniow v | |Lud Srednia v
B Wytgczony v 0 Liniow v | |Lul Srednia v
3 Wytgczony v 0 Liniow v | |Lul Srednia v
4 Wytgczony A 0 Liniow v | |L Srednia v
> Wytgczony v 0 Liniow | |Lul Srednia v
B Wytgczony v 0 Liniow v | | Ll Srednia v

a. pierwsze 4 wiersze to konfigurowalne wejscia analogowe:

Tryb pracy Konfiguracja

Wytaczony ¥

0-10vVDC
4-20 mA
Pulse

Formuta

Wytgczony v

b. kolejne wiersze stuza do ustawienia urzadzen cyfrowych oraz formul, ktére postuza
do przeliczania danych w celu wyswietlenia wartosci przeliczonych jednostek
danych:

Wytaczony b

SDI-12

RS-485 / Modbus (Master)
R5-485 / EH Oxymax
RS-485 / EH Turbimax
RS-485 / EH Turbimax (PT)
RS-485 7 ATSED

RS-232 / ATSB0

RS5-232

Formuta

Wytaczony

Copyright © 2022 PM Ecology Sp. z o.0. 17
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10. Trzecia zakladka “Ustawienia rejestrowania” pozwala na ustawienie czestotliwosci
pomiardw i przesytu danych, w ponizszym przyktadzie jest to pomiar co 1 minut¢ oraz
przesyt danych réwniez co 1 minute:

Przyklad

l## Parametry pracy

& Ustawienia kanatow

Czestotliwos¢ pomiardw i nadawania

Gdy wszystkie parametry w normie

Czestotliwosc wykonywania pomiarow

1 min

Czestotliwos¢ wysylania danych

1 min

Ponowna wysytka danych po nieudanej probie polaczenia

Przy nastepnej planowej probie potaczenia

& Ustawienia rejestrowania

£ Ustawienia ogblne

Ll Analiza danych

~* Udostepnianie

Gdy jeden z parametréw zostanie przekroczony

Czestotliwosc wykonywania pomiarow

1 min h-A

Czestotliwosc wysyltania danych

1 min h

Ponowna wysytka danych po nieudanej prébie polgczenia

Przy nastepnej planowej probie potaczenia v

11.Sensor SPTS5AE skonfigurowany z rejestratorem danych PM Ecology przedstawia si¢
nastepujaco:

a. Ustawienie parametrow w zakladce 2 (w razie potrzeby zmiany, po wpisaniu
danych, na koncu strony wciskamy “zapisz” lub klikamy enter bezposrednio po

zakonczeniu pisania):

Przykiad

ler Parametry pracy

Konfiguracja urzgdzenia Przyktad . ..: ..o

Nr
kanalu Nazwa

1

2
3

4

5 Poziom -5

% Poziom -10
% Poziom -20
: Poziom -50
. Poziom -100

& Ustawienia kanalow

Tryb pracy

Wytaczony

Wytaczony

Wytgczony

Wytaczony

sDI-12

SDI-12

sDI-12

SDI-12

sDI12

£ Ustawienia rejestrowania

Konfiguracja

Adres: 0, Polecenie: MC,

Kolejnosé: 1

Adres: 0, Polecenie: MCL

Kolejnosé: 2

Adres: 0, Polecenie: MCY,

Kolejnosé: 3

Adres: 0, Polecenie: MCYL

Kolejnosé: 4

Adres: 0, Polecenie: MCY,

Kolejnosé: 5

# Ustawienia ogdlne

Ll Analiza danych

r* Udostepnianie

Czas wilaczenia

Jednostka [ms] Typ wykresu Typ agregacji
0 Liniow % | | Ll Srednia v
0 Liniow | L srednia v
0 Liniow & | | L Suma v
0 Liniow & | | Lb Suma el
o °C 2000 spline » | L Srednia v
= 96 2000 spline v | | Lu Srednia v
5 %€ 2000 Spline v L Srednia v
5 o 2000 spline v | Lu Srednia v
= % 2000 Spling ~ | L Srednia v
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b. W zakladce 3 ustawiamy pomiar i wysytke danych co 1 minute, zapisujemy,
c. Nastepnie naciskamy przycisk “Analiza danych” i w tym momencie powinni$my
zobaczy¢ informacje z podtaczonego sensora:

Przykl'ad £ Ustawienia
28 Przeglad informadji Ll Poziom -5 Ll Poziom -10 Ll Poziam -20 Ll Poziom -50 |l Poziom -100 il Pordwnaj P Ekspert danych
Ll Poziom -5 |l Poziom -10
Poziom -5 ['C] Poziom -10 ['C]
rl Ll
24.8
24.7
24.88
24
24.86
24 84
24.5
24.8
246
4.8
24.78 24
15:31 15:32 15:33 15:34 15:35 15:36 15:31 15:32 15:33 15:34 15:35 15:36
Tydzied  Miesigc  Rok Powigksz wykres Tydzied  Miesigc  Rok Powigksz wykres

3.2. Podlaczanie sensora poprzez RS-485 do komputera

1. Do komunikacji sensora poprzez protokdt RS-485 nalezy skorzysta¢ z dowolnego
konwertera USB (RS232/485/TTL) taczac to urzadzenie z komputerem przez kabel USB
typu A-B (rys. 5), a nastegpnie z sensor SPT5AE podtaczy¢ do zasilania 12V oraz do
konwertera (rys 6, patrz rowniez rys. 2):

o | ST

b 1
t_1

]
uss 10§
RS232/485/TTL

y
J

QWAVESHRRE [

i

PWR TED RED
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RS-

all o R&+
QWRAVESHARE &

uss 10 [

RS232/485/TTL

PWR TED RMD

Rys. 6.

2. Odczyt danych odbywa si¢ poprzez dowolny terminal zainstalowany na komputerze, np.
Putty lub Tera Term.

3. Uruchomi¢ konsolg (np. Tera Term) i jesli pojawi si¢, to zamkna¢ pierwsze okno potlaczen,

ktdre nie jest przydatne:

Tera Term: New connection x
@ TCP/IP Host: | v]
History :
~ # | 22
Service: () Telnet KL port \2—‘
(® SSH SSH version: SSH2
() Other

IP version: AUTD

(O Serial COMT: USB Serial Port (COMT)

Cancel Help

4. Przejs¢ do menu “Setup” i “Serial port...”, ustali¢ parametr “Port” i “Speed” na 9600 - jak

rou

na obrazku ponizej i nacisngé¢ “New open”,
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Tera Term: Serial port setup and connection X
Port: com4 v
New open

Speed: 9600 ~

Data: 8 bit v Cancel

Parity: none v

Stop bits: 1 bit v Help

Flow control: none o

Transmit delay

. 0 msec/char 0 msec/line

Device Friendly Name: USB Serial Port (COMA4)

Device Instance |D: FTDIBUS\VID_0403+PID_6001+ABOKNX314\00(
Device Manufacturer: FTDI

Provider Name: FTDI

Driver Date: 7-3-2021

Driver Version: 2.12.36.4

< >

% Port - w przypadku braku innych urzadzen USB, pole “Port” powinno mie¢ tylko jedng,
wlasciwg opcje, w razie watpliwosci odiaczy¢ kabel USB i podtaczy¢ ponownie - wiasciwy
port zniknie i pojawi si¢ znowu. Ewentualnie wejs¢ w “Menadzera urzadzen” i “Porty COM
i LPT” w celu sprawdzenia numeru aktywnego portu COM, do ktérego podigczono

terminal.

5. Po kliknieciu “New open” otworzy si¢ puste okno konsoli z migajacym znakiem zachety.
6. Sensor ma przypisang liter¢ adresu komunikacji, ktéra umieszczona jest na naklejce obok
numeru seryjnego - w przykltadowym przypadku jest to adres “B”.

7. Wpisujac symbol adresu sensora (w tym przykladzie duza liter¢ B) i naciskajac enter
otrzymujemy zwrot jednego pomiaru na wszystkich pieciu poziomach urzadzenia z chwili
wystania komendy;, jest to tryb pracy “Single”:

B COMA4 - Tera Term VT B = ¥,

File Edit Setup Contrel Window Help

B,+022.86,+022.84,+022.66,+022.49,+021.99,00,57
B,+022.77,+022.88,+022.64,+022.50,+021.93,00,55
B,+022.81,+022.87,+022.70,+022.50,+021.93,00,56
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4. Zmiana parametrow pracy sensora poprzez RS-485

Kontynuujac prace w wyzej opisanym przyktadzie potaczenia SPT5AE z komputerem i otwartego
okna programu Tera Term, mozemy dokona¢ zmiany parametréw pracy sensora.

4.1. Zmiana trybu pracy z “Single” na “Continuous”

1.

Zmiana trybu pracy z “Single” na “Continuous” umozliwia ciagla wysylke danych
pomiarowych przez sensor, co w przypadku uzycia konsoli przedstawiane jest jako
automatyczne pojawianie si¢ nowych linii pomiarowych dla wszystkich pozioméw co
okoto 2 s.

Aby wejs¢ w tryb ustawien sensora (gdy znajduje si¢ on w trybie "single") nalezy
wprowadzi¢ na klawiaturze znak "*", a nastepnie adres czujnika. Zgodnie z wczes$niej
przyjetymi zalozeniami, gdy adres czujnika to "B" komenda powinna wyglada¢
nastepujaco "*B" <enter>.

UWAGA - w przypadku znaku adresu wielko$¢ liter ma znaczenie.

@

Nast¢pnie aby wyswietli¢ aktualne ustawienia nalezy postuzy¢ si¢ poleceniem XD3 gdzie
"X" to adres sensora. Np. BD3 <enter>.

Zaraz po tym wpisujemy “BD3”, ponownie “B” to przyktadowy adres, naciskamy enter po
czym pokaze sig¢ lista ustawien:

¥R
E,B2,E1 ,L1,P1,H2,R1,C1

Zmiana trybu z nastapi, gdy zmienimy ustawienie parametr “C1” na “C2”, w tym celu
wpisujemy komendg¢ “BC2” i naciskamy enter.

Po krétkiej chwili sensor zaczyna wysyta¢ linie danych pomiarowych z wszystkich
czujnikdow w trybie ciggtym - “Continuous”.

Aby zatrzymac ptynace dane wciskamy “*”.

Aby kontynuowa¢ pomiary ciagte wciskamy “BQ1” + enter.

Aby powrdci¢ do trybu “Single” wciskamy “*”, nast¢gpnie “BD3” + enter, nastepnie “BC1” +
enter, po czym “BQ1” + enter, wowczas jesteSmy zndéw w trybie “Single” i wracamy do
rozdziatlu 3.2. pp.7.
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4.2. Zmiana adresu sensora

W trybie pracy pojedynczych pomiaréw - “Single”:

1.
2.

Na klawiaturze wybieramy “* + X” i naciskamy enter, gdzie X stanowi znak adresu sensora.

Zaraz po tym wpisujemy “XD3” + enter, po czym wpisujemy “XNY” + enter, gdzie X stanowi
obecny adres, a Y nowy adres sensora - kontynuujac poprzedni przyktad wpisujac “BNA”
zmieniamy adres sensora z B na A.

Sensor odpowiada natychmiast wyswietlajac nowy znak adresu sensora.

By powrdci¢ do trybu “Single” wciskamy “XQ1” + enter.

W trybie pracy ciagtej - “Continuous”:

Na klawiaturze wybieramy shift + *.

Zaraz po tym wpisujemy “XD3” + enter, po czym wpisujemy “XNY” + enter, gdzie X stanowi
obecny adres, a Y nowy adres sensora - kontynuujac poprzedni przyktad wpisujac “BNA”
zmieniamy adres sensora z B na A.

Sensor odpowiada natychmiast wyswietlajac nowy znak adresu sensora.

By powrdci¢ do trybu “Continuous” wciskamy “XQ1” + enter.
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5. Procedura kalibracji

Dostarczony sensor jest skalibrowany. Kalibracja czujnika odbywa si¢ na podstawie aproksymacji
liniowej - poprzez modyfikacje przesunigcia oraz wspodtczynnika kierunkowego (offset and

slope).

5.1. Przebieg procedury

1. Sprawdzenie poprawnosci wskazan temperatury.

Poprawnos¢ wskazan temperatury powinno by¢ wykonywane przez akredytowane laboratorium
posiadajace komore¢ klimatyczng zdolng do uzyskiwania temperatur w zakresie minimum -40°C
do +40°C. W celu sprawdzenia poprawnosci wskazan temperatury nalezy umiesci¢ sensor
SPT5AE w pozycji poziomej w komorze klimatycznej wraz z referencyjnymi czujnikami
temperatury, bedacymi punktem odniesienia, a nastgpnie dokona¢ pomiaréw po obnizeniu
temperatury do -40°C i odczekaniu czasu potrzebnego na stabilizacj¢ zgodnego z parametrami
komory klimatycznej (minimum 2 godziny). Nastgpnie nalezy powtdrzy¢ czynnosci po
ustabilizowaniu komory klimatycznej w temperaturach 0°C i 40°C.

Jezeli wartos¢ dokonanych pomiaréw miesci si¢ w zakresie dopuszczalnego btedu, sensor nie
wymaga kalibracji, w przeciwnym wypadku sensor nalezy skalibrowac.

2. Zerowanie ustawien kalibracji.

Przed pomiarami kalibracyjnymi nalezy wyzerowa¢ poprzednie ustawienia kalibracyjne, w tym
celu nalezy, przy uzyciu interfejsu komunikacyjnego RS485 uzy¢ komend stuzacych do kalibracji,
zgodnych z instrukcjg punkt 5.3.

Aby wyzerowac ustawienia nalezy uzy¢ sekwencji komend (w przypadku czujnika o adresie A):

ASET1G1.0000
ASET2G1.0000
ASET3G1.0000
ASET4G1.0000
ASET5G1.0000
ASET100.0000
ASET200.0000
ASET300.0000
ASET400.0000
ASET500.0000

Aby sprawdzi¢ poprawnos$¢ zerowania wspétczynnikéw nalezy uzy¢ sekwencji komend:

AGET1G
AGET2G
AGET3G
AGET4G

Copyright © 2022 PM Ecology Sp. z o.0. 24



Instrukcja obstugi SPT5AE

AGET5G
AGET10
AGET20
AGET30
AGET40
AGETS50

Na powyzsze komendy sensor powinien odpowiada¢ wartosciami wyzej wskazanymi.
3. Kalibracja

Po dokonaniu procedury zerowania pomiaréw nalezy przeprowadzi¢ pomiar temperatury w
komorze klimatycznej wraz z referencyjnymi sensorami temperatury. Po otrzymaniu wynikow
nalezy dokonac¢ obliczen i wyznaczy¢ funkcje liniowg y=ax+b w celu dostosowania wynikow
pomiaréw czujnikiem SPT5EA do czujnikéw referencyjnych. Po obliczeniu wspdtczynnikow
funkcji liniowej nalezy, je poda¢ do sensora uzywajac komend kalibracyjnych (poprzez interfejs
RS485). Wartos¢ parametru a jest wartos$cig gain przekazywang przez komendy ASETxGyyyyyy,
wartos¢ parametru b jest przekazywana przez komende ASETxOyyyyyy.

Przykladowo:

ASET1G0.9975
ASET2G0.9979
ASET3G0.9979
ASET4G1.0021
ASET5G1.0000

ASET100.1173
ASET200.2083
ASET300.0111
ASET40-0.073
ASET50-0.103

W celu sprawdzenia poprawnosci przekazania do urzadzenia wspoétczynnikéw nalezy uzyc
komend podanych w poprzednim punkcie instrukcji.

Naste¢pnie nalezy powtorzy¢ pomiary w komorze klimatycznej zgodnie z wytycznymi.
4. Sposdb wyznaczenia funkcji liniowej w programie Excel.

Po dokonaniu pomiaréw w komorze klimatycznej posiadamy zestaw pomiaréw z sensorow
referencyjnych oraz z sensora SPT5AE.

Ponizej znajduje si¢ zestaw przykladowych pomiaréw. W kolumny refl, ref2, ref3, ref4, ref5
wpisano wartosci pomiaréw z czujnika referencyjnego, w kolumny 11, 12, 13, 14 i 15 wpisano
pomiary z sensora SPT5AE:
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Przykladowe pomiary:

Refl Ref2 Ref3 Refd Ref5 11 12 13 14 I5
-39,98 | -40,03 -40,09 -40,00 | -40,05 -40,11 | -40,16 | -40,20 | -40,14 | -40,32
0,02 -0,05 -0,08 -0,07 -0,06 0 -0,04 -0,03 -0,06 0,00
40,02 39,98 39,98 39,96 39,93 40,06 40,04 40,1 40,03 40,01

Nastgpnie wyznaczono wykres na ktérym o$ Y jest reprezentowana przez wartosci z sensora
referencyjnego (z kolumny refl), a o$ X przez wartos$ci zmierzone przez sensor SPT5AE (kolumna
11), nast¢gpnie wyznaczono roéwnanie linii trendu. W ten sposob otrzymujemy wartosci
wspotczynnika a oraz b dla jednego punktu pomiarowego (w przypadku pokazanym ponizej dla
pomiaru na poziomie -5cm). Czynnos$¢ nalezy powtérzy¢ dla kazdego punktu pomiarowego, a
majac wszystkie 5 warto$ci mozna za pomoca odpowiednich komend przekazac je do czujnika.

Przyktadowy wykres i wspotczynniki:

50,00 ' FTlﬂ'ﬂ' - EEITI rl

y=10,9975x + 0,0366

3| Wspdfecznnik a
12 0,9979
14| Wspofcznnik b
oo 0,0366

-50,00 -40,00 -30,00

-20,00 0,00 1000 20,00 30,00 40,00 50,00
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5.2. Obstugiwane komendy SDI-12

Czujnik zostal wyposazony w cyfrowy interfejs SDI-12 w wersji 1.4. Szczegély protokotu

dostepne sg na stronie organizacji: http://sdi-12.org/specification.ph

Urzadzenie obstuguje nastgpujace komendy:

Nazwa komendy Komenda | Odpowiedz urzagdzenia

Zapytanie o adres. i a<CR><LF>, np. D<CR><LF> gdzie "a" to symbol okreslajacy adres
czujnika np. D<CR><LF> - sensor zgtlosit si¢ pod adresem "D".

Potwierdzenie aktywnosci al a<CR><LF>, np. D<CR><LF> gdzie "a" to symbol okreslajacy adres
czujnika np. D<CR><LF> - sensor zglosit si¢ pod adresem "D".

Wyslij identyfikacje. al! al4PMEcologSOIL_SDI_<hw>_<sw><CR><LF>,

np. D14PMEcologSOIL_SDI_HW5v6_SW3v4<CR><LF> - gdzie “D”
to symbol adresu, “HW...” wersja urzadzenia oraz “SW...” to
wersja oprogramowania.

Zmien adres. aAb! b<CR><LF>, np. 1<CR><LF>

Rozpocznij pomiar. aM! atttn<CR><LF>, np. D0035, gdzie D to identyfikator jednostki, 003
to czas pomiaru w sekundach, a 5 to liczba odczytéw danych

Wyslij dane. aDO! a<templ><temp2><temp3><temp4><temp5><CR><LF>,
e.g. D-999.00+028.43+028.30-999.00-999.00<CR><LF>,
wartos¢ -999,00 oznacza, ze dany czujnik PT100 nie dziala
poprawnie,

Kolejno$¢ pomiaru:

temp1 =-5cm,

temp2 =-10cm,

temp3 =-20cm,

temp4 = -50cm,

temp5 =-100cm,

Rozpocznij pomiar z CRC. aMC! atttn<CR><LF>, np. D0035,

Wyslij dane aDo! a<templ><temp2><temp3><temp4><temp5><CRC><CR><LF>,
e.g. D-999.00+028.43+028.30-999.00-999.00<CRC><CR><LF>,
wartos¢ -999,00 oznacza, ze dany czujnik PT100 nie dziata
poprawnie,

Kolejno$¢ pomiaru:

temp1 = -5cm,

temp?2 =-10cm,

temp3 =-20cm,

temp4 = -50cm,

temp5 =-100cm,

Rozpocznij wspotbiezny aC! atttnn<CR><LF>, np. 000305, gdzie D to identyfikator jednostki,
pomiar. 003 to czas pomiaru w sekundach, a 5 to liczba odczytéw danych
Wyslij dane. aDO! a<templ><temp2><temp3><temp4><temp5><CR><LF>,

e.g. D-999.00+028.43+028.30-999.00-999.00<CR><LF>,
wartos¢ -999,00 oznacza, ze dany czujnik PT100 nie dziata
poprawnie,

Kolejno$¢ pomiaru:
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Nazwa komendy Komenda | Odpowiedz urzadzenia
temp1l =-5cm,
temp2 =-10cm,
temp3 =-20cm,
temp4 = -50cm,
temp5 =-100cm,
Rozpocznij wspétbiezny aCC! atttnn<CR><LF>, np. 000305,
pomiar z CRC.
Wyslij dane. aDO! a<templ><temp2><temp3><temp4><temp5><CRC><CR><LF>,

e.g. D-999.00+028.43+028.30-999.00-999.00<CRC><CR><LF>,
wartos¢ -999,00 oznacza, ze dany czujnik PT100 nie dziata

poprawnie,
Kolejnos$¢ pomiaru:
templ = -5cm,
temp2 =-10cm,
temp3 =-20cm,
temp4 = -50cm,
temp5 =-100cm
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Nazwa komendy Komenda Odpowiedz urzadzenia

Wejscie do trybu * *<CR><LF>

konfiguracji w trybie pracy

Continuous/ciagte;j.

Wejscie do trybu *A<CR><LF> *A<CR><LF>, gdzie A to adres sensora

konfiguracji w trybie pracy

Single.

Powrét z trybu konfiguracji | AQ1<CR><LF> AQ1<CR><LF>, gdzie A to adres sensora a Q1 jest

do trybu pracy. poleceniem cichym

Sprawdz konfiguracje AD3<CR><LF> AB2,E1,L1,P1,H2,R1,C1<CR><LF>, wi¢cej informacji -

czujnika w trybie
konfiguracji.

patrz wyzej

Zmien adres czujnika w
trybie konfiguracji.

ANB<CR><LF> - zmiana
adresu z A na adres B

B<CR><LF>, odpowiedzZ sensora z nowym adresem B

Zmien szybko$¢ transmisji
czujnika w trybie
konfiguracji.

Ustawienie domyslne to
9600 bps.

AB1<CR><LF> - ustaw
szybko$¢ transmisji na
4800 bps,
AB2<CR><LF> - ustaw
szybko$¢ transmisji na
9600 bps,
AB3<CR><LF> - ustaw
szybko$¢ transmisji na
19200 bps,

ABx<CR><LF>, gdzie A jest adresem sensora a Bx jest
poleceniem nastawy nowej szybko$ci transmisji,

Zmien tryb pracy sensora w
trybie konfiguracji.
Domyslny tryb pracy to
Continuous (ciagly).

AC1<CR><LF> - ustaw
tryb pracy
pojedynczej/single,
AC2<CR><LF> - ustaw
tryb pracy
ciagtej/continuous

ACx<CR><LF>, gdzie A jest adresem sensora a Cx jest
poleceniem nastawy nowego, trybu pracy

where A is sensor address and Cx is command to set the
new work mode,

Zmien interfejs
komunikacyjny czujnika w
trybie konfiguracji.

Domyslny interfejs to RS485.

AE1<CR><LF> - Zmien
interfejs komunikacyjny
na RS485,
AE2<CR><LF> - Zmien
interfejs komunikacyjny
na SDI-12,

AEx<CR><LF>, gdzie A jest adresem sensora a Ex jest
poleceniem nastawy nowego interfejsu
komunikacyjnego.

Sensor moze pracowac tylko z jednym interfejsem
komunikacyjnym na raz: RS-485 lub SDI-12.

Wtacz/Wytacz wiadomosé o
zasilaniu w trybie
konfiguracji. Domyslnie
wiadomos¢ o zasilaniu jest
Wilaczona.

AH1<CR><LF> - ustaw
wiadomos¢ o zasilaniu
na Wlaczonga,
AH2<CR><LF> - ustaw
wiadomos¢ o zasilaniu
na Wytaczona,

AEx<CR><LF>, gdzie A jest adresem sensora, a Hx jest
poleceniem nastawy Wtaczenia/Wylaczenia
wiadomosci o zasilaniu. Wigcej szczegotéw wyzej.

Zmien terminator
wiadomosci w trybie
konfiguracji.

AL1<CR><LF> - ustaw
terminator wiadomosci
na CRLE,

ALx<CR><LF>, gdzie A jest adresem sensora, a Lx jest
poleceniem nastawy wlasciwego terminatora
wiadomosci.
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Nazwa komendy

Komenda

Odpowiedz urzadzenia

Domyslny terminator
wiadomosci to CRLF

AL2<CR><LF> - ustaw
terminator wiadomosci
na CR

Zmiana szybkosci
wyjsciowej w trybie pracy
ciagtej czujnika w trybie
konfiguracji.

Domyslna szybkos¢
wyjsciowa to 1ps.

AP1<CR><LF> - ustaw
szybko$¢ wyjsciowa na
1ps,

AP2<CR><LF> - ustaw
szybkos¢ wyjsciowa na
1 co 2 sek.
AP3<CR><LF> - ustaw
szybko$¢ wyjsciowg na
1 co 4 sek.
AP4<CR><LF> - ustaw
szybkos¢ wyjsciowa na
1 co 10 sek.

APx<CR><LF>, gdzie A jest adresem sensora, a Px jest
poleceniem nastawy wilasciwej szybkosci wyjsciowej. To
polecenie jest mozliwe tylko w trybie pracy
ciagtej/continuous.

Wtacz/Wytacz terminator
120 Ohm w czujniku, w
trybie konfiguracji.
Domyslnie terminator 120

AR1<CR><LF> - ustaw
terminator 120 Ohm na
Wtaczony,
AR2<CR><LF> - ustaw

ARx<CR><LF>, gdzie A jest adresem sensora, a Rx jest
poleceniem nastawy terminatora 120 Ohm na
Wiaczony /Wytaczony,

Ohm jest Wiaczony. terminator 120 Ohm na
Wytlaczony,
Wyczy$¢ pamie¢ EEPROM AMEME<CR><LF> - AMEMC<CR><LF>, gdzie A jest adresem sensora, a
sensora i ustaw domyslne wyczys$¢ pamigé MEMC jest potwierdzeniem wymazania pamigci,
nastawy czujnika.
Ustaw wartos¢ Gain dla ASETxGyyyyyy<CR><LF | ASET1G-00.84<CR><LF>, gdzie A jest adresem sensora,
danego czujnika > SETxG jest nastawa Gain dla danego czujnika
temperatury PT100 w temperatury. W tym wypadku 1 oznacza czujnik na
procesie kalibracji, w trybie poziomie -5cm. Mozliwe wartosci dla x mieszczg si¢ w
konfiguracji. zakresie cyfr od 1 do 5, a wartos¢ -00.84 powinna by¢
podana w formacie 6 znakéw wtaczajac w to “-” oraz .
Uzyskaj warto$¢ Gain dla AGETxG<CR><LF> AGET2G001.35<CR><LF>, gdzie A jest adresem
danego czujnika sensora, a GETxG jest poleceniem pobrania nastawy
temperatury PT100 w Gain z danego czujnika temperatury, w tym wypadku 2
procesie kalibracji, w trybie oznacza czujnik na poziomie -10cm. Mozliwe nastawy
konfiguracji. dla x to cyfry od 1 do 5.
Ustaw wartos¢ offsetu dla ASETxO0yyyyyy<CR><LF | ASET10-00.84<CR><LF>, gdzie A jest adresem sensora,
danego czujnika > a SETxO jest poleceniem nastawy Offset dla danego
temperatury PT100 w czujnika temperatury, w tym wypadku 1 oznacza
procesie kalibracji, w trybie czujnik na poziomie -5cm. Mozliwe wartos$ci dla x
konfiguracji. mieszczg si¢ w zakresie cyfr od 1 do 5, a wartos¢ -00.84
powinna by¢ podana w formacie 6 znakow wiaczajac w
to “-” oraz "
Uzyskaj wartos¢ offsetu dla AGETxO<CR><LF> AGET20001.35<CR><LF>, gdzie A jest adresem

danego czujnika
temperatury PT100 w
procesie kalibracji, w trybie
konfiguracji.

sensora, a GETxO jest poleceniem nastawy Offset dla
danego czujnika temperatury, w tym wypadku 2
oznacza czujnik na poziomie -10cm. Mozliwe wartosci
dla x mieszcza si¢ w zakresie cyfr od 1 do 5.
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6. Warunki gwarancji, zwrotu i reklamacji

Producent, firma PM Ecology Sp. z o.0., udziela gwarancji na wyprodukowane przez siebie

urzadzenie lub zespét urzadzen na okres 12 miesiecy. Producent gwarantuje sprawne dziatanie

urzadzen zgodnie z warunkami technicznymi.

Warunki Gwarancji:

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Gwarancja pokrywa okres liczony od daty zakupu i jest wazna wylacznie, gdy sprzet byt uzytkowany zgodnie z jego
przeznaczeniem.

Gwarancj¢ wydaje si¢ na zakup towaru na terenie Rzeczpospolitej Polskiej.

Gwarancja nie obejmuje serwisu w miejscu instalacji sprze¢tu. Daje ona prawo do serwisu gwarancyjnego u Producenta.
Producent odpowiada za wszelkie wady materiatowe i konstrukcyjne, ktére uniemozliwiaja prawidtowa instalacj¢ oraz
uzytkowanie sprze¢tu pomiarowego.

Koszt czg¢sci zamiennych oraz robocizny pokrywany jest przez Producenta.

Warunkiem uznania Gwarancji jest prawidlowe uzytkowanie produktu przez Uzytkownika oraz dokonywanie
regularnych przegladéw instalacji.

Gwarancja nie zezwala na dokonywanie przez Uzytkownika jakichkolwiek przerdbek konstrukcyjnych lub innych zmian,
ktore wptywaja na inne uzycie produktu niz wynika to z jego przeznaczenia.

Gwarancja jest rozpatrywana na podstawie numeru seryjnego umieszczonego na naklejce na urzadzeniu. Gwarancja
traci swoja waznos$¢ w przypadku stwierdzenia, ze numer seryjny zostat usuniety, zmodyfikowany lub jest nieczytelny.
Gwarancja nie sa objete uszkodzenia wynikte na skutek powodzi, pozaru, uderzenia pioruna oraz innych
niewymienionych klesk zywiotowych.

Producent nie ponosi odpowiedzialno$ci za urazy ciata lub zniszczenia sprzetu, ktoére wystapily w trakcie
nieprawidlowego transportu, montazu, uzytkowania lub demontazu sprzetu.

W przypadku zauwazenia awarii Uzytkownik obowiazany jest do jak najszybszego zgtoszenia szkody Producentowi pod
rygorem niewazno$ci gwarancji. Jednoczesnie Producent zobowiazuje si¢ do naprawienia doznanej szkody w jak
najszybszym mozliwym terminie.

Roszczenia gwarancyjne nalezy zgtasza¢ droga mailowg na adres: zgloszenia@pmecology.com lub dzwoniagc pod numer
telefonu 58 500 80 07. Wraz ze zgloszeniem nalezy przekaza¢ wypelniony formularz zgtoszenia awarii.

Producent, po otrzymaniu zgloszenia o awarii, rozpocznie dziatania od identyfikacji oraz préby zdalnego rozwiazania
problemu. Jezeli to konieczne, kolejnym krokiem podj¢tym przez Producenta bedzie ustuga serwisowa §wiadczona w
miejscu instalacji stacji pomiarowych.

W przypadku koniecznosci dokonania naprawy poza miejscem instalacji, Producent na wlasny koszt przetransportuje
sprzet w celu jego naprawy oraz na czas trwania prac serwisowych dostarczy sprzet zastepczy.

Producent zobowiazuje si¢ usuwac¢ usterki i awarie w jak najkrotszym czasie od zgloszenia danej usterki lub awarii
przez Zamawiajacego.

Niniejsza Gwarancja jest wazna po przedstawieniu przez Uzytkownika dokumentu potwierdzenia zakupu wraz z
wypeltnionym formularzem zgloszenia awarii.

W sprawach nieuregulowanych postanowieniami niniejszych Warunkéw Gwarancji maja zastosowanie przepisy
polskiego prawa cywilnego.

Nazwa i numer seryjny urzadzenia

Data zakupu

Podpis i pieczatka Producenta
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